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£) Thermoplastische Formmasseh auf der Basis von Polyamidmischungen. 

i^) Thermopiastische Formmassen, enthaltend 

A) 1 bis 18 Gew. -% eines teilaromatischen Copolymensats und einem Triamingehalt von unter 0,5 Gew.-% 
aufgebaut aus 

Ai ) 20 bis 90 Gew.-% Einheiten, die sich von Terephthalsaure und Hexamethylendiamin ableiten, A 2 ) 0 bis 
50 Gew.-% Einheiten, die sich von e -Caprolactam ableiten und 

A 3 ) 0 bis 80 Gew. -% Einheiten, die sich von Adipinsaure und Hexamethylendiamin ableiten, 

A*) 0 bis 40 Gew.-% weiteren polyamidbildenden Monomeren, 
wobei der Anteil der Komponente (A 2 ) Oder (A 3 ) Oder (Ad) oder deren Mischungen mindestens 10 Gew. -% 
betragt, 

B) 22 bis 99 Gew.-% eines von A) verschiedenen tei Ikr istai linen Polyamids 

C) 0 bis 60 Gew. -% faser- oder teilchenformige Fullstoffe oder deren Mischungen 

D) 0 bis 40 Gew.-°o eines kautschukelastischen Polymerisates. 
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D'O Erf.r.;]L.r"g bet' . f ft thormcf: iast-scne Fit mm as sen. en thai tend 
A) 1 bis 18 Gew. -~e eines toi iar omati sc hon Copoiymensats und einem Tnammgehait von unter 0.5 
Gew.-S aufgebaut auf 

A- ) 20 bis 90 Gew -°o Einheiten. die sich von Terephthaisaure und Hevamethyiendiamm ableiten. 

A^ ) 0 bis 50 Gew.-°o Einheiten. die sich von , -Caprolactam atieiten una 

A:) 0 bis 80 Gew. - 5 o Einheiten. die sich von Adipmsaure und He>amethylendiamin ableiten. 

A • ) 0 bis 40 Gew. - 3 o weiteren polyamidbildenden Menomeren. 
wobei der Anteil cer Komponente (A. ) oder |A : ) oder (A-) oder deren Mischungen mmdestens 10 Gew 
-°o betragt. 

*o B) 22 bis 99 Gew. -°o eines von A) verschiedenen teilknstalhnen Polyamids 

C) 0 bis 60 Gew. - 0 o faser- cder teilchenfor mige Fjllstoffe oder deren Mischungen 
D> 0 bis 40 Gew.- c o eines kautschukelastischen Pciymensates. 
Daruber hinaus betnfft die Erfmdung die Verwendung derartiger thermoplastischer Formmassen zur 
Herstellung von Fasern. Folien und Formkorpern und die aus den thermoplastischen Formmassen erhaltlt- 
15 chen Formkorper. 

Polyarnide wie Poly- t -Capr olactam und Polyhe*amethylenadipmsaureamidzahlen zu den seit langem 
bekannten technischen Kunststoffen und haben auf vielen Gebieten Anwendung gefunden. 

Sie zeichnen sich im aiigememen durch eine gro£e Harte und Steifigkeit sowie Warmeformbestandig- 
keit aus. sind daruber hmaus widerstandsfahig gegen Abueb und Verschlei/3 und auch bestandig gegen 
20 viele Chemikalien. 

Mischungen unterschiediicher Pofyamide zur Erziefung verbesserter einzelner Eigenschaften im Hin- 
bhck auf bestmnmte Anwendungen smd Gegenstand zahireicher Pubhkationen. 

Polyamidmischungen aus teilknstailinen aliphatischen Polyamiden und teilaromatischen. jedoch amorp- 
hen Polyamiden sind aus der EP-A 70 0001 und EP-A 73 036 bekannt. Die Mischungen weisen verbesserte 
25 Bestandigkeit gegenuber bestimmten Chemikalien und eine verbesserte Sc hlagzahigkeit auf. Die Steifigkeit 
de rartiger Mischungen ist jedoch verbesserungswurdig. 

Insbesondere fur faserverstarkte Polyarnide ist der Zusatz von geringen Mengen amorpher Polyamiden 
zur Verbesserung der Oberflache von Formkorpern bekannt und aus Kunststofftechnik, Verbundwerkstoffe 
una Werkstoffverbunde in der Kunststofftechnik. S. 55-81 VDI Verlag GmbH. 1982, 
jo Die Fostigkeit und Steifigkeit derartiger Formkorper ist nicht ausreichend und bei zusatzlich eingefarb- 

ten Einstellungen zeigen die Formkorper eine ungenugende gleichmaflige Emfarbung sowie Oberflacheng- 
lanz. Insgesamt storen amcrphe Fremdpolymere bedingt durch emen unregelmafligen Kettenaufbau die 
Wasserstoff-Bruckenbiidung des Polyamids, so da/3 erne antinukleierende Wirkung durch den amcrphen 
Zusatz hervorgerufen wird. Infolgedessen entstehen bei der Verarbeitung dieser Formmassen Probleme im 
35 Hinblick auf eine langsame Kristaliisationsgeschwindigkeit. 

Aus der EP-A 355 315 sind Formmassen aus teilaromatischen und teilknstailinen aliphatischen Polya- 
midmischungen bekannt. Durch Zugabe geringer Mengen teilknstalliner, aliphatischer Polyarnide - in den 
Beispielen bis zu 10 Gew. -% - wurde die Warmeformbestandigkeit verbessert. Die Steifigkeit ist haufig 
verbesserungswurdig Insbesondere bei glasfaserverstarkten und gleichzeitig gefarbten Formkorpern ist der 
■io Oberflachengianz nicht zufnedenstellend. 

Der vorhegenden Erfmdung lag daher die Aufgabe zugrunde. thermoplastische Formmassen auf der 
Basis von teilaromatischen und teilknstailinen Polyamiden zur Verfugung zu stellen, die neben emer guten 
Steifigkeit auch eine bessere Oberflache der Formkorper aufweisen, 

Insbesondere glasfaserverstarkte und gefarbte Formkorper zeichnen sich durch einen verbesserten 
-5 Oberflachengianz sowie Einheitlichkeit der Einfarbungen aus. 

Demgema/3 wurden die eingangs definierten Formmassen gefunden. 

Bevorzugte Formmassen dieser Art und ihre Verwendung sind den Unteranspruchen zu entnehmen. 
Als Komponente A) enthalten die erfindungsgema/ten thermoplastischen Formmassen 1 bis 18, vor- 
zugsweise 4 bis 17 und insbesondere 9 bis 15 Gew. -% eines teilaromatischen, teilknstailinen Copolyamids, 
to aufgebaut aus: 

A- ) 20 bis 90 Gew. ■% Einheiten, die sich von Terephthaisaure und Hexamethylendiamin ableiten, 
A?) 0 bis 50 Gew.-°o Einheiten, die sich von * -Caprolactam ableiten und 
A3) 0 bis 80 Gew. -°b Einheiten. die sich von Adipmsaure und He<amethylendiamin ableiten. 
Ai ) 0 bis 40 Gew.-°o weiteren polyamidbildenden Monomeren, 
55 wobei der Anteil der Komponente (A?) oder (A,) oder (A*) oder deren Mischungen mmdestens 10 Gew.-% 
betragt. 

Die Komponente A- ) enthalt 20 bis 90 Gew.-°o Einheiten, die sich von Terephthaisaure und Hexamethy- 
lendiamin ableiten. 
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Neben den Einheiten, die sich von Terephthalsaure und Hexamethylendiamin ableiten, enthalten die: 
Copolyamide Einheiten, die sich von * -Caprolactam ableiten und Oder Einheiten, die sich von Adipinsaure 
und Hexamethytendiamin und oder Einheiten, die sich von weiteren polyamidbildenden Monomeren ablei- 
ten. 

5 Der Anteil an Einheiten, die sich von t -Caprolactam ableiten, betragt maximal 50 Gew.-%, vorzugswei- 

se 20 bis 50 Gew.-%. insbesondere 25 bis 40 Gew. -°o, wahrend der Anteil an Einheiten die sich von 

Adipinsaure und Hexamethylendiamin ableiten. bis zu 80 Gew. vorzugsweise 30 bis 75 Gew.-% und 

insbesondere 35 bis 60 Gew.-% betragt. 

Die Copolyamide konnen auch sowohl Einheiten von e -Caprolactam als auch Einheiten von Adipinsaure 
w und Hexamethylendiamin enthalten; in diesem Fall ist es von Vorteil, wenn der Anteil an Einheiten, die frei 

von aromatischen Gruppen sind, mindestens 10 Gew. -% betragt, vorzugsweise mindestens 20 Gew.-%. 

Das Verhaltnis der Einheiten, die sich von e-Caprolactam und von Adipinsaure und Hexamethylendiamin 

ableiten. unterliegt dabei keiner besonderen Beschrankung. 

Bevorzugt werden Copolyamide, deren Zusammensetzung im Dreistoffdiagramm innerhalb des durch 
75 Eckpunkte X1 bis X5 festgelegten Funfecks liegt, wobei die Punkte X1 bis X5 folgenderma/3en definiert 

sind: 

Xi 40 Gew. -°o Einheiten A1) 

60 Gew. -°o Einheiten A3) 
X 2 60 Gew. -°o Einheiten A1) 
20 40 Gew. -% Einheiten A3) 

X 3 80 Gew. -°o Einheiten A1) 

5 Gew. -% Einheiten A2) 

15 Gew. -°o Einheiten A3) 
X 4 80 Gew. -°o Einheiten A1) 
25 20 Gew. -°o Einheiten A2) 

X 5 50 Gew. -% Einheiten A1) 

50 Gew. -% Einheiten A2) 

In der Abbildung ist das durch diese Punkte festgelegte Funfeck in einem Dreistoffdiagramm dargestellt 
Als besonders vorteilhaft fur viele Anwendungszwecke haben sich Polyamide mit 50 bis 80, insbeson- 
20 dere 60 bis 75 Gew.-% Einheiten, die sich von Terephthalsaure und Hexamethytendiamin ableiten 
(Einheiten A1 ) und 20 bis 50, vorzugsweise 25 bis 40 Gew.-% Einheiten, die sich von e -Caprolactam 
ableiten (Einheiten A; )) enthalten, erwiesen. 

Neben den vorstehend beschriebenen Einheiten Ai ) bis A; ) konnen die teilaromatischen Copolyamide 
in Mengen bis 40, vorzugsweise 10 bis 30 Gew.-°o Gow.-% und insbesondere 20 bis 30 Gew.-% an 
35 weiteren polyamidbildenden Monomeren A*) enthalten; wie sie von anderen Polyamiden bekannt sind. 

Aromatische Dicarbonsauren A4) weisen 8 bis 16 Kohlenstoffatome auf. Geeignete aromatische Dicar- 
bonsauren sind beispielsweise Isophthalsaure, substituierte Terephthal- und Isophthalsauren wie 3-t-Butyl- 
isophthalsaure, mehrkernige Dicarbonsauren, z. B. 4,4'- und 3,3'-Diphenyldicarbonsaure, 4,4'- und 3,3'- 
Diphenylmethandicarbonsaure, 4,4'- und 3,3'-Diphenylsulfondicarbonsaure, 1,4-oder 2,6-Naphtalindicarbon- 
40 saure, Phenoxyterephthalsaure, wobei Isophtalsaure besonders bevorzugt sind. 

Weitere polyamidbildende Monomere A*) konnen sich von Dicarbonsauren mit 4 bis 16 Kohlenstoffato- 
men und aliphatischen oder cycloaliphatischen Diaminen mit 4 bis 16 Kohlenstoffatomen sowie von 
Aminocarbonsauren bzw. entsprechenden Lactazmen mit 7 bis 12 Kohlenstoffatomen ableiten Als geeigne- 
te Monomere dieser Typen seien hier nur Subennsaure, Azelainsaure oder Sebacinsaure als Vertreter der 
45 aliphatischen Dicarbonsauren, 1 ,4-Butandiamin, 1 ,5-Pentandiamin. Piperazin, 4.4 , -Diaminodicyclohexylme- 
than, 2,2-(4,4'-Diaminodicyclohexyl)propan oder 3,3'-Dimethyl-4,4 , -Diammodicyclohexy[methan als Vertreter 
der Diamine und Capryllactam, Onanthlactam, oj-Aminoundecansaure und Laurinlactam als Vertreter von 
Lactamen bzw. Aminocarbonsauren genannt. 

Hierbei sind folgende Zusammensetzungen der Komponente (A) besonders bevorzugt: 
50 At) 65 bis 85 Gew. -% Einheiten, die sich von Terephthalsaure und He<amethylendiamin ableiten 
Ai) 15 bis 35 Gew. -% Einheiten, die sich von Isophthalsaure und Hexamethylendiamin ableiten 
oder 

AO 50 bis 70 Gew. -% Einheiten, die sich von Terephthalsaure und Hexamethylendiamin ableiten und 
A 3 ) 10 bis 20 Gew. -% Einheiten, die sich von Adipinsaure und Hexamethylendiamin ableiten und 
55 A 4 ) 20 bis 30 Gew. -% Einheiten, die sich von Isophthalsaure und Hexamethylendiamin ableiten. 

Enthalt die Komponente (A*) symmetrische Dicarbonsauren, bei denen die Carboxylgruppen in para- 
Stellung stehen, so empfiehlt es sich, diese mit <Ai ) und (A 2 ) oder (A- ) und (A 3 ) als ternare Copolyamide 
aufzubauen, da andernfalls das Copolyamid emen zu hohen Schmelzpunkt aufweist und nur unter Zerset- 
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z.mg scnmnzt. was "■■■I'M .vLmscror s wo' t £1 

Weitc-rhm haben sicn seiche :eiiarcmatiscren C ■: iyamide ais bescndors vcrtoiihaft c-rwiesen. "oren 
Tnamingehait -veniger ais 0.5. vcrzugsweise weniger ais 0.3 Go a - 3 c bet rag t. 

Nach den moisten bekannten Verfahren .vg . USA-A 4 603 166) hergeste'ite teilaromatische Copoiyami- 
■') de weisen Tnammgehalte auf. die uber 0.5 Gew.-°o hegen. was zu emer Verschlechterung der ProduKtquali- 
tat und zu Proclemen bei der kontmuierlichen HersteNung fuhrt. Ais Tnamm, welches diese Probleme 
verursacht. ist msbesondere das Dine xamethy lenv 'lamin zu nennen, welches S'Ch aus dem bei der 
HersteNung emgesetzten Hexamethy lendiamm bNdet. 

Copoiyamide mit niedrigem Tnamingehait weisen bei gleicher Lssungsviskositat medngere Schmeizvis- 
■o kcsitaten im VergleiCh zu Produkten g eicher Zusammensetzung auf. die emen hoheren Tnamingehait 
aufweisen. Dies verbessert sowohl die Verarbeitbarkeit a>s auch die Produkteigenschaften erhebhch. 

Die Schmelzpunkte der teiiaromatischen Copoiyamide liegen -m Bereich von 270 8 C bis 325 s C. 
bevorzugt von 280 bis 310 J C. wobei dieser hohe Schmelzpunkt auch mit emer hohen Glasubergangstem- 
peratur von in der Regel mehr ais 75. msbesondere mehr ais 85 5 C (im trockonen Zustand) verbunden ist. 
^5 Binare Copoiyamide auf der Basis von Terephthaisaure. Hexamethylendiamm und t -Capro-actam 

weisen bei Genaiten von etwa 70 Gew.-°o an Emheiten. die sich von Terephthaisaure und Hexamethylendi- 
amm ableiten. Schmelzpunkte im Bereich von 300 °C und (im trockenen Zustand) eine Glasubergangstem- 
peratur von mehr ais 1 1 0 ° C auf. 

Binare Copoiyamide auf der Basis von Terephthaisaure. Adipmsaure und Hexamethylendiamm errei- 
20 chen bereits bei medngeren Gehalten von etwa 55 Gew. -° 0 Einheiten aus Terephthaisaure und Hexamethy- 
lendiamm (HMD) Schmelzpunkte von 300 ° C und mehr. wobei die Glastemperatur nicht ganz so hoch liegt 
wie bei binaren Copolyamiden. die anstelle von Adipmsaure bzw. Adipmsaure HMD t -Caprc'iactam 
enthalten. 

Bei den teiiaromatischen Ccpolyamide sollen erfmdungsgema/3 solche verstanden werden. die emen 
25 Knstaliinitatsgrad > 10 °o, bevorzugt > 15 °o. und msbesondere > 20 °o aufweisen. 

Der Knstaliinitatsgrad ist em Mafl fur den Anted an kristallinen Fragmenten im Copolyamid und wird 
durch Rontgenbeugung bestimmt. 

Die HersteNung der bevorzugten teiiaromatischen Copoiyamide mit niedrigem Tnamingehait kann nach 
den in den EP-A 129 195 und 1 29 196 beschnebenen Verfahren erfoigen. 
30 Selbstverstandlich konnen auch Mischungen der teraromatischen Copoiyamide umgesetzt werden. 

wobei das Mischungsverhaltms oeliebig ist. 

Ais Komponente B) enthalten die erfmdungsgematfen Formmassen 22 bis 89, bevorzugt 33 dis 94 und 
msbesondere 50 bis 75 Gew.-% eines thermcplastischen teilkristatlinen Polyamids, welches v-rschieden 
von A) ist, 

35 Die Polyamide der erfindungsgematfen Formmassen weisen im aNgemeinen eine relative Viskositat 7j re i 

von 1.7 bis 5.0 auf, bestimmt m emer 1 gew. -°oigen Losung in 96 gew. -°oiger Schwefelsaure bei 25 °C. 

was einem K-Wert (nach Fikentschei) von 50 bis 96 entspncht. Polyamide mit emer relativen Viskositat von 

2,3 bis 4.5, msbesondere von 2.5 bis 4,0 werden bevorzugt verwendet. 

Halbkristailine Harze mit einem Moiokulargewicht (Gewic htsmitteiwert) von mindestens 5.000, wie sie 
■w z.B. in den amenkanischen Patentschrifton 2 071 251, 2 130 523, 2 130 948, 2 241 322, 2 312 966. 2 512 

606 und 3 393 210 beschrieben werden, sind bevorzugt. 

Beispiele hierfur sind Polyamide, die sich von Lactamen mit 7 bis 13 Ringgliedern ableiten. wie 

Polycaprolactam, Polycapryllactam und Polylaurinlactam sowte Polyamide. die durch Umsetzung von 

Dicarbonsauren mit Diammen erhalten werden. 
45 Ais Dicarbonsauren sind Alkandicarbonsauren mit 6 bis 12, msbesondere 6 bis 10 Kohlenstoffatomen 

und aiomatische Dicarbonsauren einsetzbar. Hier seien nur Adipmsaure. Azeiainsaure, Sebacmsaure und 

Dodecandisaure ais Sauren genannt. 

Ais Diamine eignen sich besonders Alkandiamine mit 6 bis 12, msbesondere 6 bis 8 Kohlenstoffatomen. 

wobei Hexamethylendiamin bevorzugt ist. 
50 Bevorzugte Polyamide smd Polyhexamethylenadipmsaureamid, Polyhe> amethylensebacmsaureamid 

und Polycaprolactam. 

Auftetdem seien auch noch Polyamide erwahnt, die z.B. durch Kondensation von 1 ,4-Diaminobutan mit 
Adipmsaure unter erhchter Temperatur erhaltlich sind (Polyamid-4. 6). Herstellungsverfahren fur Polvamide 
dieser Struktur sind z.B. in den EP-A 38 094, EP-A 38 582 und EP-A 39 524 beschrieben. 
55 Als weiteren Bestandteil konnen die erfindungsgemaften Formmassen 0 bis 60, vorzugsweise 1 bis 50. 

msbesondere 15 bis 35 Gew.% eines faser- oder teiichenformigen Fullstoffes (Komponente (C)) Oder deren 
Mischungen enthalten. 
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Bevorzugte faserformige Verstarkungsstoffe (Komponente (C)) sind Kohlenstoffasern, Kaliumtitanatwhis- 
ker, Aramidfasern und besonders bevorzugt Glasfasern. Bei der Verwendung von Glasfasern konnen diese 
zur besseren Vertraglichkeit mit derm thermoplastischen Polyamid (A) Oder (B) mit einer Schlichte und 
einem Haftvermittler ausgerustet sein. Im allgemeinen haben die verwendeten Glasfasern einen Durchmes- 
5 ser im Bereich von 6 bis 20 mm. 

Die Emarbeitung dieser Glasfasern kann sowohl in Form von Kurzglasfasern als aueh in Form von 
Endlosstrangen (Rovings) erfolgen. Im fertigen Spntzgutfteii liegt die mittlere Lange der Glasfasern vorzugs- 
weise rnn Bereich von 0,08 bis 0,5 mm. 

Als teilchenformige Fulistoffe e*gnen sich amorphe Kieselsaure, Magnesiumcarbonat (Kreide), Kaolin 
io (insbesondere kalzmierter Kaolin), gepulverter Quarz, Glimmer, Taikum, Feldspat und insbesondere Cal- 
ciumsilikate wie Wollastonit. 

Bevorzugte Kombinationen von Fullstoffen sind z.B. 20 Gew.% Glasfasern mit 15 Gew.% Wollastonit 
und 15 Gew.% Glasfasern mit 15 Gew.% Wollastonit. 

Als Komponente (D) konnen die erfindungsgematfen thermoplastischen Formmassen 0 bis 40, vorzugs- 
75 weise 0,5 bis 20 und insbesondere 1 bis 15 Gew.-% eines kautschukelastischen Polymerisats enthalten. 
Bevorzugte kautschukelastische Polymerisate sind Polymerisate auf Basis von Olefinen, die aus folgenden 
Komponenten aufgebaut sind: 

d1 ) 40-100 Gew -% mindestens eines a -Olefins mit 2-8 C-Atomen 
d 2> 0-50 Gew -% eines Diens 
20 d:J ) 0-45 Gew. -% eines Ci -Ci 2-Alkylesters der Acrylsaure oder Methacrylsaure Oder Mischungen 
derartiger Ester, 

d4) 0-40 Gew. -% einer ethylenisch ungesattigen Mono- oder Dicarbonsaure Oder einem funktionellen 
Derivat einer solchen Saure 

ds) 0-40 Gew. -% eines Epoxygruppen enthaltenden Monomeren, 
25 0$) 0-5 Gew. -% sonstiger radikalisch polymerisierbaren Monomerer, mit der Ma/3gabe, da/3 die 
Komponente (D) kein Olefinhomopolyrnerisat ist. 

Als erste bevorzugte Gruppe sind die sogenannten Ethylen-Propylen- (EPM) - bzw. Ethylen-Propylen- 
Dien- (EPDM) -Kautschuke zu nennen, die vorzugsweise em Verhaltnis von Ethylen- zu Propyleneinheiten 
im Bereich von 40:60 bis 90 10 aufweisen. 
30 Die Mooney-Viskositaten (MLI + 4100 ° C) solcher, vorzugsweise unvernetzter, EPM- bzw. EPDM-Kaut- 

schuke (Gelgehalte im allgemeinen unter 1 Gew. -%) liegen bevorzugt im Bereich von 25 bis 100, 
insbesondere von 35 bis 90 (gemessen am grotfen Rotor nach 4 Minuten Laufzeit bei 100 5 C nach DIN 53 
523). 

EPM-Kautschuke haben im allgemeinen praktisch keine Doppelbmdungen mehr, wahrend EPDM- 

35 Kautschuke 1 bis 20 Doppelbindungen. 100 C-Atome aufweisen konnen. 

Als Dien-Monomere 62) fur EPDM-Kautschuke seien beispielsweise konjugiert Diene wie Isopren und 
Butadien, nicht-konjugierte Diene mit 5 bis 25 C-Atomen wie Penta-1 ,4-dien, Hexa-1 ,4-dien, Hexa-1 ,5-dien, 
2, 5-Dimethylhexa-1 , 5-dien und Octa-1, 4-dien, cyclische Diene wie Cyclopentadien, Cyclohexadiene, 
Cyclooctadiene und Dicyclopentadien sowie Alkenylnorbornene wie 5-Ethyliden-2-norbornen, 5-Butyliden-2- 

40 norbornen, 2-Methallyl-5-norbornen, 2-lsopropenyl-5-norbornen und Tncyclodiene wie 3-Methyl-tricyclo- 
(5.2 1.0.2 6)-3.8-decadien oder deren Mischungen genannt. Bevorzugt werden Hexa-1 ,5-dien-5-Ethylidennor- 
bornen und Dicyclopentadien. Der Diengehalt der EPDM-Kautschuke betragt vorzugsweise 0,5 bis 50, 
insbesondere 2 bis 20 und besonders bevorzugt 3 bis 15 Gew. -%, bezogen auf das Gesamtgewicht des 
Olefinpolymerisats 

■is EPM- bzw. EPDM-Kautschuke konnen vorzugsweise auch mit reaktiven Carbonsauren oder deren 

Denvaten gepfropft sein. Hier seien vor allem Acrylsaure, Methacrylsaure und deren Denvate sowie 
Maleinsaureanhydrid genannt. 

Eine weitere Gruppe bevorzugter Olefinpolymerisate sind Copolymere von a-Olefinen mit 2-8 C-Atomen, 
insbesondere des Ethylens. mit Ci -Ci s-Alkylestern der Acrylsaure und oder Methacrylsaure. 
50 Grundsatzlich eignen sich alle primaren und sekundaren Ci -C^ 3-Alkylester der Acrylsaure oder Metha- 

crylsaure, doch werden Ester mit 1-12 C-Atomen, insbesondere mit 2-10 C-Atomen bevorzugt. 

Beispiele hierfur sind Methyl-, Ethyl-, Propyl-, n-, i-Butyl- und 2-Ethylhexyl-, Octyl- und Decylacrylate 
bzw. die entsprechenden Ester der Methacrylsaure. Von diesen werden n-Butylacrylat und 2-Ethyl- 
hexylacrylat besonders bevorzugt. 
55 Der Anteil der Methacrylsaureester und Acrylsaureester d3> an den Olefinpolymerisaten betragt 0-60, 

vorzugsweise 10-50 und insbesondere 30-45 Gew.-%. 

Anstelle der Ester dj) oder zusatzlich zu diesen konnen in den Olefinpolymerisaten auch saurefunktio- 
nelle und oder latent saurefunktionelle Monomere ethylenisch ungesattigter Mono- oder Dicarbonsauren di ) 
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coer Epoxy ^ruppen aufweisonde Monomero d * enthaiten som. 

AiS Beispieie f^r Monomere cu * seion Acryisaure. Methacrylsaure. tertiare Aiky : ester dieser Sauren. 
insoesoncJert tert.-Buiyiacrylat unci Di car bon sauren wie Maiemsaure una Furnarsaure oder Den v ate nieser 
Sauren sowie deren Moncester genannt. 

Als latent saurefunktioneile Monomere soilen solche Verbindungen verstanden werden. die unter den 
Polymensationsbedingungen bzw. bei der Emarbeitung der Olefinpolymensate m die Formmassen freie 
Sauregruppen bilden Als Beispieie hterfur seien Anhydride von Dicarbcnsauren mit bis zu 20 C-Atomen. 
msbesondere Maleinsaureanhydrid und te<tiare C1 -C1 "-Alky. ester der vorstehend genannten Sauren. msbe- 
sondere tert.-Butylacry lat una tert.-Buty'methacrylat angefuhrt. 

Die saurefunktionellen bzw. latent saurefunktionellen Monomeren und die Epoxygruppen-enthaltenden 
Monomeren werden vorzugsweise durch Zugabe von Verbindungen der allgemeinen Formeln l-IV zum 
Monomerengemisch in die Olefinpolymensate eingebaut. 

RX(COOR ) = C(COOR : )R" (I) 



R 1 R 4 

\ ^ 
C — — — C 

20 I I (II) 

CO CO 

o 

0 

/ \ 

25 CHR 7 =CH- (CH 2 ) m -0- (CHR 5 ) n -CH-CHR 5 (HI) 

CH 2 =CR*-COO- (CH 2 ) n -CH-CHR 8 (IV) 

\ / 
0 

wobei die Reste R* - R- Wasserstoff oder Alkylgruppen mit 1 bis 6 C-Atomen darstellen und m eine ganze 
Zahl von 0 bis 20 und n eine ganze Zahi von 0 bis 10 ist. 

Bevorzugt fur R1 - R7 ist Wasserstoff. fur m der Wert 0 Oder 1 und fur n der Wert 1. Die 
35 entsprec henden Verbindungen sind Maleinsaure, Fumarsaure. Maleinsaureanhydrid, tin) bzw. Alkeny tglyci- 
dylether oder Vinylglycidylether ck). 

Bevorzugte Verbindungen der Formeln I. II, III und IV sind Maleinsaure und Maleinsaureanhydrid als 
Komponente d*) und Epo>:ygruppen-enthaltende Ester der Acryisaure und Oder Methacrylsaure, wobei 
Glycidylacrylat und Giycidylmethacrylat (als Komponente ds ) besonders bevorzugt werden. 
40 Der Anteil der Komponenten dO bzw d- 3 ) betragt jeweils 0,07 bis 40 Gew.-%, insbesondere 0,1 bis 20 

und besonders bevorzugt 0,15 bis 15 Gew-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Olefinpolymensate. 

Besonders bevorzugt sind Olefinpolymensate aus 



50 bis 98,9 
0,1 bis 20, 

1 bis 45, 



insbesondere 60 bis 95 Gew.°o Ethylen. 
insbesondere 0,15 bis 15 Gew.% Glycidylacrylat und- oder 
Giycidylmethacrylat, Acryisaure und oder Maleinsaureanhydrid. 
insbesondere 10 bis 35 Gew.% n-Butylacrylat und oder 2-Ethylhexylacrylat. 



50 Weitere bevorzugte Ester der Acryl- und Oder Methacrylsaure sind die Methyl-, Ethyl-, Propyl- und i- 

Butylester. 

Als sonstige Monomere d^) kommen z.B. Vinylester und Vinylether in Betracht. 

Die Herstellung der vorstehend beschriebenen Ethylencopolymeren kann nach an sich bekannten 
Verfahren erfolgen, vorzugsweise durch statistische Copolymerisation unter hohem Druck und erhohter 
55 Temperatur. 

Der Schmelzindex der Ethylencopolymeren hegt im altgemeinen im Bereich von 1 bis 80 g 10 mm 
(gemessen bei 190° C und 2,16 kg Belastung). 
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Au/3er den vorstehenden bevorzugten kautschukelastischen Polymerisaten auf Basis von Olefinen 
eignen sich als Elastomere (D) beispielsweise die folgenden Polymensate. 

In erster Lime sind hier Ernulsionspolymerisate zu nennen, deren Herstellung z.B. in Houben-Weyl, 
Methoden der organischen Chemie, Band XII. I (1961) sowie bei Blackley in der Monographie "Emulsion 
5 Polymerisation" beschrieben wird. 

Grundsatzlich konnen statistisch aufgebaute Elastomere oder aber solche mit einem Schaienaufbau 
eingesetzt werden. Der schalenartige Aufbau wird durch die Zugabereihenfolge der einzelnen Monomeren 
bestimmt. 

Als Monomere fur die Herstellung des Kautschukteils der Elastomeren seien Acrylate wie n-Butylacrylat 
/o und 2-Ethylhexylacrylat, entsprechende Methacrylate, Butadien und Isopren sowie deren Mischungen 
genannt. Diese Monomeren konnen mit weiteren Monomeren wie Styrol, Aery Initril, Vinylethern und 
weiteren Acrylaten oder Methacrylaten wie Methylmethacrylat, Methylacrylat, Ethylacrylat und Propylacrylat 
copoiymerisiert werden. 

Die Weich- oder Kautschukphase (mit einer Glasubergangstemperatur von unter O a C) der Elastomeren 
15 kann den Kern, die auflere Hulle oder eine mittlere Schale (bei Elastomeren mit mehr als zweischaligem 
Aufbau) darstellen; bei mehrschaligen Elastomeren konnen auch mehrere Schalen aus einer Kautschukpha- 
se bestehen. 

Sind neben der Kautschukphase noch eine oder mehrere Hartkomponenten (mit Glasubergangstempe- 
raturen von mehr als 20 °C) am Aufbau des Elastomeren beteiligt, so werden diese im allgemeinen durch 
20 Polymerisation von Styrol, Aery Initril, Methacrylnitril, a-Methylstyrol, p-Methylstyrol, Acrylsaureestern und 
Methacrylsaureestern wie Methylacrylat, Ethylacrylat und Methylmethacrylat als Hauptmonomeren herge- 
stellt. Daneben konnen auch hier geringere Anteile an weiteren Comonomeren eingesetzt werden. 

In einigen Fallen hat es sich als vorteilhaft herausgestellt Ernulsionspolymerisate einzusetzen, die an 
der Oberflache reaktive Gruppen aufweisen. Derartige Gruppen sind z.B. Epoxy-, Carboxyk latente 
25 Carboxyl-, Amino- Oder Amidgruppen sowie funktionelle Gruppen, die durch Mitverwendung von Monome- 
ren der allgemeinen Formel 



30 



R 10 R 11 



CH 2 = C X N C R 



12 



35 

eingefuhrt werden konnen, 

wobei die Substituenten foigende Bedeutung haben konnen: 
FT 0 Wasserstoff, oder eine O -Ci-Alkylgruppe, 

R 1 ' Wasserstoff, eine 0 -Cs-Alkylgruppe Oder eine Arylgruppe, insbesondere Phenyl, 
40 R 12 Wasserstoff, eine Ci -C- o-Alkyl-, eine C6-Ct 2 -Arylgruppe oder OR13, 

R 13 eine Ci -C& -Alkyl- oder C&-Ci 2 -Arylgruppe, die gegebenenfalis mit O- oder N-haltigen Gruppen 

substituiert sein konnen, 
X eine chemische Bindung, eine Ci -Ci o-Alkylen- Oder C&-Ci 2 -Arylengruppe oder 



45 

o 




Y O-Z- Oder NH-Z und 

Z eine C: -Ci ^-Alkylen- oder Cg-Ci 2-Arylengruppe. 
Auch die in der EP-A 208 187 beschriebenen Pfropfmonomeren sind zur Einfuhrung reaktiver Gruppen 
an der Oberflache geeignet. 

55 Als weitere Beispiele seien noch Acrylamid, Methacrylamid und substituierte Ester der Acrylsaure oder 

Methacrylsaure wie (N-t-Butylamino)ethylmethacrylat, (N,N-Dimethylamino)ethylacrylat, (N,N-Dimethylami- 
no) methyl-acrylat und (N. N-Diethylamino) ethylacrylat genannt. 
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Weitermn kf men :iie Tei-cren oor Kautscnuk phase aucn .••emotz: som A°s Vemotzer *ir Kendo 
Monomere: sind beispieisweise Buta- 1 3-dien. Divinyioenzoi. Diai ; yiphtha:at md Dihydredieyciopentodienyi- 
acryiat scwie die m "er EP-A 50 265 beschnobenen Ver bindungen. 

Ferner kcnnen auch sogenannton pfropfvernetzende Monomere (graft-linking monomers) verwendet 
werden. d.h. Monomere mit zwei Oder mehr polymensierbaren Doppelbindungen. die bci der Poiyrnerisation 
mit unterschiedhchen Geschwindigke iten reagieren. Vorzugsweise werden solche Verbindungen verwendet. 
m denen mmdestens erne Doppeibmdung mit etwa gleicher Geschwmdigkeit wie die ubngen Monomeren 
polymensiert. wahrend der restliche Teil der Doppelbindungen deutlich iangsamer pclymensiert. Die 
unterschiedhchen Polymensationsgeschwmdigkeiten bnngen einen bestimmten Anted an ungesattigten 
w Doppelbindungen <m Kautschuk mit sich Wird anschliefiend auf emen solchen Kautschuk eine weitere 
Phase aufgepfropft. so reagieren die im Kautschuk vorhandenen Doppelbindungen zumtndest teilweise mit 
den Pfropfmonomeren unter Ausbiidung von chemischen Bindungen. d.h. die aufgepfropfte Phase ist 
zumindest teilweise Liber chemische Bindungen mit der Pfropfgrundfage verknupft. 

Beispiele fur solche pfropfvernetzende Monomere sind Allylgruppen enthaltende Monomere. insbeson- 
15 dere Allylester von ethylemsch ungesattigten Carbonsauren wie Ally lacrylat Allylmethacrylat, Diallylmaleat, 
Diallylfumarat, Diallyiitaconat Oder die entsprechenden Monoallylverbmdungen dieser Dicarbonsauren. Da- 
neben gibt es eine Vieizahl weiterer geeigneter pfropfvernetzender Monomerer; fur nahere Einzelheiten sei 
hier beispieisweise auf die US-PS 4 148 846 verwiesen. 

Im allgemeinen oetragt der Anteil dieser vernetzenden Monomeren an der Komponente (D) bis zu 5 
20 Gew.°o, vorzugsweise mcht mehr als 3 Gew.°o, bezogen auf (D). 

Im folgenden seien emige bevorzugte Emulsionspolymerisate aufgefuhrt Zunachst smd hier Pfropfpoly- 
mensate mit einem Kern und mmdestens einer au/3eren Schale zu nennen, die folgenden Aufbau haben: 



<>5 


Typ 


Monomere fur den Kern 


Monomere fur die Hulle 




D 1 


Buta-1 3-dien. Isopren. n-Butylacrylat, 
Ethylhexylacrylat Oder deren Mischungen 


Styrol. Acrylnitril. Methyimethacrylat 


30 


D 2 


wie D 1 aber unter Mitverwendung von 
Vernetzern 


wie D 1 




D 3 


wie D 1 ooer D 2 


n-Butylacry!at, Ethyiacrylat. Methylacrylat, 
Buta-1 .3-dien. Isopren. Ethylhexylacrylat 


35 


D 4 


wie D 1 cider D 2 


wie D 1 oder D 3 aber unter 
Mitverwendung von Monomeren mit 
reaktiven Gruppen wie hierm beschneben 


-0 


D 5 


Styrol, Acrylnitril, Methyimethacrylat Oder 
deren Mischungen 


erste Hulle aus Monomeren wie unter D71 
und D 2 fur den Kern beschneben 
zweite Hulle wie unter D 1 oder D 3 fur die 
Hulle beschneben 



Anstelle von Pfropfpolymerisaten mit einem mehrschaiigen Aufbau konnen auch homogene, d.h. 
emschalige Elastomere aus Buta-1 ,3-dien, Isopren und n-Butylacryiat oder deren Copoiymeren etngesetzt 
werden Auch diese Produkte konnen durch Mitverwendung von vernetzenden Monomeren oder Monome- 
ren mit reaktiven Gruppen hergestellt werden. 

Beispiele fur bevorzugte Emulsionspolymerisate sind n-Butylacrylat (Meth)acrylsaure-Copolymere, n- 
Butylacrylat Glycidylacrylat- oder n-Butylacrylat Glycidylmethacrylat-Copolymere, Pfropfpolymerisate mit ei- 
nem inneren Kern aus n-Butylacrylat oder auf Butadienbasis und einer au/3eren Hulle aus den vorstehend 
genannten Copoiymeren und Copolymere von Ethylen mit Comonomeren. die reaktive Gruppen liefern . 

Die beschnebenen Elastomere (D) konnen auch nach anderen ublichen Verfahren, z.B. durch Suspen- 
sionspolymerisation, hergestellt werden. 

Neben den wesentlichen Komponenten A) und B) sowie gegebenenfalls C) und D) konnen die 
erfindungsgematfen Formmassen ubliche Zusatzstoffe und Verarbeitungshilfsmittef enthalten. Deren Anteil 
betragt im allgemeinen bis zu 20. vorzugsweise bis zu 10 Gew.%, bezogen auf das Gesamtgewicht der 
Komponenten (A) bis (D). 

Ubhche Zusatzstoffe sind beispieisweise Stabilisatoren und Oxidationsverzogerer. Mittel gegen Warme- 
zersetzung und Zersetzung durch ultraviolettes Licht, Gleit- und Entformungsmittel. Farbstoffe und Pigmente 
und Weichmacher. 
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Pigmente und Farbstoffe sind allgemein in Mengen bis zu 4, bevorzugt 0.5 bis 3.5 und insbesondere 
0,5 bis 3 Gew.-°'o enthaiten. 

Die Pigmente zur Einfarbung von Thermoplasten sind allgemein bekannt, siehe z.B. R. Gachter und H. 
Muller, Taschenbuch der Kunststoffadditive, Car! Hanser Vetlag, 1983, S. 494 bis 510. Als erste bevorzugte 
5 Gruppe von Pigmenten sind Wei pigmente zu nennen wie Zinkoxid, Zinksulfid, Bleiwei/3 (2 PbCO:i * Pb(OH)- 
,>), Lithopone, Antimonwei/3 und Titandioxid Von den beiden gebrauchlichsten Kristallmodifikattonen (Rutil- 
und Anatas-Typ) des Titandioxids wird insbesondere die Rutilform zur Weiflfarbung der erfindungsgematfen 
Formmassen verwendet. 

Schwarze Farbpigmente, die erfindungsgema/3 eingesetzt werden konnen, sind Eisencxidschwarz 
w (FesOc), Spinellschwarz (Cu,(Cr,Fe) 2 0* ), Manganschwarz (Mischung aus Mangandioxid, Siliciumdioxid und 
Eisenoxid). Kobaitschwarz und Antimonschwarz sowie besonders bevorzugt Rutf. der meist in Form von 
Furnace- oder Gasru/2 eingesetzt wird (siehe hierzu G. Benzing, Pigmente fur Anstrichmittel, Expert-Verlag 
(1988), S. 78ff). 

Selbstverstandlich konnen zur Einstellung bestimrnter Farbtone anorganische Buntpigmente wie Chrom- 
15 oxidgrun oder organische Buntpigmente wie Azopigmente und Phthalocyanine erfindungsgema/3 emgesetzt 
werden. Derartige Pigmente sind allgemein im Handel ublich. 

Weiterhin kann es von Vorteil sein, die genannten Pigmente bzw. Farbstoffe in Mischung einzusetzen, 
z.B. Ru/3 mit Kupferphthalocyaninen, da allgemein die Farbdispergierung im Thermoplasten erleichtert wird 
Oxidationsverz'jgerer und Warmestabihsatoren, die den thermoplastischen Massen gema/3 der Erfin- 
20 dung zugesetzt werden konnen, sind z.B. Halogenide von Metailen der Gruppe I des Periodensystems, z.B 
Natrium-, Kalium-, Lithium-Halogenide, ggf. in Verbindung mit Kupfer-(l)-Halogeniden, z.B. Chloriden. 
Bromiden oder lodiden. Weiterhin konnen Zinkfluorid und Zinkchlorid verwendet werden. Ferner sind 
sterisch gehinderte Phenole, Hydrochinone, substituierte Vertreter dieser Gruppe und Mischungen dieser 
Verbindungen, vorzugsweise in Konzentrationen bis zu 1 Gew.%, bezogen auf das Gewicht der Mischung. 
25 einsetzbar 

Beispiele fur UV-Stabilisatoren sind verschiedene substituierte Resorcine, Salicylate, Benzotriazole und 
Benzophenone, die im allgemeinen in Mengen bis zu 2 Gew.% eingesetzt werden. 

Gleit- und Entformungsmittel, die in der Regel in Mengen bis zu 1 Gew.% der thermoplastischen Masse 
zugesetzt werden, sind Stearinsaure, Stearylalkohol. Steannsaurealkylester und -amide sowie Ester des 
30 Pentaerythrits mit langkettigen Fettsauren. Es konnen auch Salze des Calciums, Zinks oder Aluminiums der 
Stearinsaure sowie Diatkylketone (Stearon® der Firma Henkel) eingesetzt werden. 

Unter den Zusatzstoffen sind auch Stabilisatoren, die die Zersetzung des roten Phosphors in Gegenwart 
von Feuchtigkeit und Luftsauerstoff verhmdern. Als Beispiele seien Verbindungen des Cadmiums, Zinks 
Aluminiums, Zinns, Magnesiums, Mangans und Titans genannt. Besonders geeignete Verbindungen sind 
35 z.B. Oxide der genannten Metalle, ferner Carbonate oder Oxicarbonate, Hydroxide sowie Salze organischer 
oder anorganischer Sauren wie Acetate oder Phosphate bzw Hydrogenphosphate. 

Als Flammschutzmittel seien hier nur roter Phosphor und die anderen an sich fur Polyamide bekannten 
Fiammschutzmittel genannt. 

Die erfindungsgema/3en thermoplastischen Formmassen konnen nach an sich bekannten Verfahren 
40 hergestellt werden, mdem man die Ausgangskomponenten in ublichen Mischvornchtungen wie Schnecken- 
extrudern, Brabender-Muhlen oder Banbury-Muhlen mischt und anschlietfend extrudiert. Nach der Extrusion 
wird das Extrudat abgekuhlt und zerkleinert. 

Erfindungsgema/3e Massen konnen auch durch einen Pultrusionsvorgang hergestellt werden, wie er in 
der EP-A-56 703 beschrieben ist. Dabei wird der Glasfaserstrang mit der Polymermasse durchtrankt und 
45 anschlietfend abgekuhlt und zerkleinert. Die Glasfaserlange ist in diesem Fall identisch mit der Granulatlan- 
ge und liegt zwischen 3 und 20 mm. 

Die erfindungsgemaflen Formmassen zeichnen sich durch gute mechanische Eigenschaften, insbeson- 
dere eine gute Steifigkeit und Festigkeit aus. 

Zusatzlich weisen Formkorper aus den erfindungsgematfen Formmassen eine gute Oberflache auf 
so Insbesondere glasfaserverstarkte und gegebenenfails eingefarbte Formkorper zeigen eine einheitliche 
Oberflache und einen verbesserten Oberflachenglanz 

Infolge dieses Eigenschaftsspektrums eignen sich die aus den erfindungsgemaflen Formmassen her- 
stellbaren Formkorper besonders fur Anwendungen von Au/3enteiien im KFZ-Bereich sowie fur Sportartikel. 

55 Beispiele 

Es wurden folgende Komponenten eingesetzt: 
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Komponente A 1 

E;n tonaromatisc^es Cope i yarn ia. aufgeoai.t aus 
A- ) 70 Gew. -°o Emheiten. die sich von Terephthalsaure und Hexamethylendiamin ableiten unci 
•3 A. ) 30 Gtw.-°o Emhei r en die sioh von t -Capr oiactam ableiten. 

Die Viskositatszahl nach ISO 307 oetrug 141 ml g {gemessen m 96 gew.- a oiger HSO-. ais 0.5 gew - 
°oige Lcsung bei 23 : C). Knstaihsationsgrad: 25 °o. 

Komponente A 2 

T 0 

Em teiiaromatisches Copolyamid. aufgebaut aus 
A- ) 62 Gew. - 0 o Emheiten. die sich von Terephthalsaure und Hexamethylendiamin ableiten. 
A- : ) 13 Gew. -°o Emheiten, die sich von Adipmsaure und Hexamethylendiamin ableiten und 
Ai ) 26 Gew. -°o Emheiten. die sich von Isophthalsaure und He>amethylendiamin ableiten. 
15 Die Viskositatszahl betrug 135 ml g. 

Kristallisationsgrad 40 °o. 

Komponente B 1 

20 Polyamid-6,6 (Polyhe-amethylenadipinsaureamid) mit einer Viskositatszahl von 151 mt g, entsprechend 

einer relattven Viskositat r? re i von 2.7 (gemessen in 96 gew.-°oiger H : SOi als 0.5 gew.-°oige Losung nach 
ISO 307. Ultramid^ A3 dor BASF AG). 

Komponente B 2 (:um Vergleich) 

25 

Em amorphes Copolyamid, aufgebaut aus 
60 Gew, -°o Emheiten, die sich von He -amethylendiamin und Isophthalsaure ableiten und 
40 Gew. -°o Einheiten, die sich von Hexamethylendiamin und Terephthalsaure ableiten. 

Die Viskositatszahl betrug 140 mi g 

30 

Komponente B 3 (:um Vergleich) 

Em amorphes Copolyamid. aufgebaut aus 
50 Gew. -% Emheiten, die sich von Laurmlactam ableiten und 
35 50 Gew,-% Einheitem. die sich von Isophthalsaure und Bis-(4-amino-methylcyclohexyl)methan ableiten. 

Komponente B 4 (:um Vergleich) 

Em amcirphes. aliphatisches Polyamid 6 36, bestehend aus Emheiten von Hexamethylendiamin und 
40 emer C io -gesattigten Fettsaure (Priodit® 2022 der Firma Unichema GmbH, DE. 

Viskositatszahl: 1 1 7 ml g tgemessen als 0.5 °oige Losung in Phenol-DicMorbenzol (1:1) bei 23 s C). 

Komponente B 5 

45 Polyamid 6 (Poly- t -eaprolactam) mit einer Viskositatszahl von 144 ml g (Ultramid® B3 der BASF AG). 

Komponente C 

Schmtt-Glasfasern mit emem mittleren Durchmesser von 10 urn, Faserlange 4.5 mm. 

50 

Komponente E 

Ru/3 mit emer spezifischen Oberflache von 220 rrv g und einer durchschnittlichen PartikelgroCe von 16 

um. 

55 
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Hersteliung der Formmassen 

Die Komponenten A) und B) sowie C) und E) wurden auf einem Zweischnekkenextruder bei 310 "C 
konfektioniert, in Strange gegossen, durch em Wasserbad geleitet und granuliert sowie getrocknet. 
Auf einer Spritzgutfmaschine wurden bet 300 * C Prufkorper gespritzt und geprjft. 

Die Prufung der Glanzzahi erfolgte an Prijfkorpern in Plattenform (1 10 x 1 10 > 3 mm) nach DIN 67 530. 
Danach entspricht die beste Oberflache einem Oberflachenglanzwert von ungefahr 92. 
Die Bestimmung des Elastizitatsmodul erfolgte nach DIN 53 457 an Schulterstaben. 
Ferner wurde mittels einer Mettler-DSC die Rekristallisationstemperatur bestimmt. 

Die Zusammensetzungen der Formmassen und die Ergebnisse der Messungen sind der Tabelle zu 
entnehmen. 
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55 Patentanspruche 

1. Thermoplastische Formmassen, enthaltend 
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A) 1 ois 18 Gew.- 5 o eines teiiaromatiscnen Copoiymensats unci emern Tnammgenait von j- -{•.:■' 0.5 
Gew -°o aufgebaut aus 

A- ) 20 bis 90 Gew.-°o Emheiten. die sich von Terephthaisaure unci Hexamethylendiamm ableiten. 

A. ) 0 bts 50 Gew.-°o Emheiten. die sich von t -Caprolactam ableiten und 
5 A.) 0 bis 80 Gew. - c o Emheiten. die sich von Adipmsaure und Hexamethylendiamm ableiten. 

Ai ) 0 bis 40 Gew. -°o weiteren polyamidbddenden Monomeren. 
wobei der Anteil der Komponente (A : ) Oder iA?) Oder (A:) Oder deren Mischungen mmdestens 10 
Gew. -° 0 betragt. 

B) 22 bis 99 Gew. -°o eines von A) verschiedenen teilkristallmen Polyamids 

w C) 0 bis 60 Gew.-°o faser- oder teiichenformige Fullstoffe oder deren Mischungen 

D) 0 bis 40 Gew.-°o eines kautschukelastischen Polymensates. 

2. Thermoplastische Formmassen nach Anspruch 1 enthaltend 

A) 4 bis 17 Gew. -°b 
75 b) 33 bis 94 Gew. -°b 

C) 1 bis 50 Gew.-°b. 

3. Thermoplastische Formmassen nach den Anspruchen 1 oder 2, in denen die Fullstoffe Glasfasern, 
Wollastonit, Kohlenstoffasern oder Mischungen dieser Stoffe smd. 

20 

4. Thermoplastische Formmassen nach den Anspruchen 1 bis 3, in denen die Komponenten B) aus 
Polyhexamethylenadipmsaureamid oder Polytetramethylenadipinsaureamid oder Poly- t -caprolactam 
oder deren Mischungen bestehen. 

25 5. Thermoplastische Formmassen nach den Anspruchen 1 bis 4, enthaltend als Komponente A) ein 
teilaromatisches Copolyamid aufgebaut aus 

A- ) 50 bis 80 Gew.-°o Einheiten, die sich von Terephthaisaure und hexamethylendiamin ableiten und 
A 2 ) 20 bis 50 Gew.-% Einheiten, die sich von e -Caprolactam ableiten. 

30 6. Thermoplastische Formmassen nach den Anspruchen 1 bis 5, in denen die Komponente A) einen 
Kristallinitatsgrad >10 % aufweist. 

7. Verwendung der thermopiastischen Formmassen gema/3 den Anspruchen 1 bis 6 zur Hersteliung von 
Folien, Fasern und Formkorpern. 
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8. Formkorper, erhaltlich aus thermopiastischen Formmassen gema/3 den Anspruchen 1 bis 6. 
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Abb. 3 

Oberf \ achengl anz = D I N-G 1 anzwert 



17 




18 



J) 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 



f^) Veroffentlichungsnummer: 



0 532 963 A3 



EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 





Anmeldenummer: 92114807.8 




mt. ci A C08L 77/06, (C08L77 06, 








77:00) 


■■ 77. ) 


Anmeldetag: 29.08.92 






!£) 


Prioritat: 18.09.91 DE 4131028 




Anmelder: BASF Aktiengesellschaft 








Carl-Bosch-Strasse 38 




Veroffentlichungstag der Anmeldung: 




D-67063 Ludwigshafen(DE) 




24.03.93 Patentblatt 93/12 












Erfinder: Hurley, James, Dr. 


-.5) 


Benannte Vertragsstaaten: 




Naumburger Weg 4 




BE CH DE ES FR GB LI NL 




W-6800 Mannheim 31(DE) 








Erfinder: Goetz, Walter, Dr. 


138) 


Veroffentlichungstag des spater veroffentlichten 




Dhauner Strasse 79 




Recherchenberichts: 20.10.93 Patentblatt 93/42 




W-6700 Ludwigshafen(DE) 








Erfinder: Dorst, Hans Georg, Dr. 








Berliner Strasse 23 








W-6705 Deidesheim(DE) 



Thermoplastische Formmassen auf der Basis von Polyamidmischungen. 



<^,) Thermoplastische Formmassen, enthaltend 

A) 1 bis 18 Gew. -% eines teilaromatischen Copo- 
lymerisats und einem Triamingehalt von unter 0,5 
Gew.-% aufgebaut aus 

AO 20 bis 90 Gew,-% Einheiten, die sich von 
Terephthalsaure und Hexamethylendiamin ab- 
leiten, A 2 ) 0 bis 50 Gew.-% Einheiten, die sich 
von e -Caprolactam ableiten und 
A 3 ) 0 bis 80 Gew. -% Einheiten, die sich von 
Adipinsaure und Hexamethylendiamin ableiten, 
A4) 0 bis 40 Gew-% weiteren polyamidbilden- 
den Monomeren, 
wobei der Anteil der Komponente (A2) oder (A3) 
fv) oder (A4) Oder deren Mischungen mindestens 10 
^ Gew. -% betragt, 

^ B) 22 bis 99 Gew.-% eines von A) verschiedenen 

teilkristal linen Polyamids 
G> C) 0 bis 60 Gew. -% faser- oder teilchenformige 

Fullstoffe oder deren Mischungen 
CO D ) 0 bis 40 Gew.-°o eines kautschukelastischen 
if) Polymerisates. 
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